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Durchgangiges Ethernet TCP/IP

o , Kommunikation tber:
E‘) PC (Programmieren u. Steuern)] s EthENEL (TCP/IP)
|_
Zwischen- o
ziel 2 [l Steuerungs-
it komponenten
.S -Sensoren
= -Aktoren
3 -kleinere Gruppen von
& Sensoren und Aktoren
PC konfiguriert Netz PC zum Monitoring
Ziel

Komponenten werden parametrisiert Komponenten arbeiten und
und Eigenschaften eingestellt. kommunizieren nur miteinander.
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Software-Download der knotenspez. Daten ka
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Entscheidende Punkte bei

Ethernet bis an die Maschine

Thema Wertung Bemerkung
ST T ® & Péglel:zg:];nzzﬂlécr:]h dadurch stark unterschiedliche
Schicht 7 (Applikation) | © @ | ecaton ton Gersten sersciecene Frsteler
GroRe Datenmenge
Geschwindigkeit ;gHI L%%MBbudSIOér;gz Einschrankung der Teilnehmer-
[ieincibatenmenge ®06 Ei§ﬁ1k§tmné5§ebh;n%é:§;f;gnigodoet;itA St/%rpha;iaog o
Elektromagnetische Vert. ® Potentiale, aber noch wenige Technologie
Sicherheitsanwendungen https, aber aufwendig
Powerline soll zukiinftig kommen
EX - Bereich @ ® TwistedPair und RJ45 bisher nicht eigensicher

=> Lichtwellenleiter

Kompatibilitat zu Firmen -
netzen ( LAN, Intranet..)

Grol3er Vorteil fur Ethernet: Vorhandene
Installationen kdnnen voll genutzt werden.

Kosten

Die kostenginstige Schnittstelle wird durch
Hubs oder Switches wieder aufgewogen.

Kabelmedien

Kupferkabel, Lichtwellenleiter, Zukunft: Funk
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Sensor/Aktor an Ethernet ? ka

Legende:
Rechner zur Steuerung (IPC) ]

Steuerungs-
komponente
(Sensor/Aktor)

...Ethernet (TCP/IP)

Losung: u-Webcontroller
> auf TCP/IP und SOAP Basis
fur Sensor-/Aktoranbindung
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Hardwareprototypen u-Webcontroller ka
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Echtzeitfahigkeit durch geswitchtes

Industrial Ethernet
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Ethernet und EMV im Fabrikumfeld ?
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mit 1kHz).

WOk

Messung in Anlehnung an EN 61000-4-6

EM-Koppelstrecke mit 150 Q fur kapazitive und
induktive Kopplung des Storsignals in die
Datenleitung (Bussystem) der beiden SPS-Einheiten.

Konstante Generatorleistung im Frequenzbereich
von 150 kHz — 80 MHz zur Erzeugung eines
sinusformigen Storsignals (80% amplitudenmoduliert

Ethernet _

Bussystem Storfestigkeit
Profious DP | 1
MPI | 2,5
>10
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Ethernet + Twisted Pair ka
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Kommunikation
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Problematik von COM/DCOM und CORBA ka
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- COM: Component Object Model CORBA: Common Request Broker Architecture
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Merkmale von SOAP

Simple Object Access Protocol
(SOAP)

beteiligt, so dass davon
, dass dieser Protokollstandard eine groRere,
firmeniibergreifende Unterstiitzung erhalten wird

ckeln, sondern die
stutzt sich auf zwei bereits etablierte und
eitete Protokolle und zwar auf HTTP und XML

eschreibt, wie RPCs
sportprotokoll verwendet und XML als
ormat fiir die zu serialisierenden Daten

I
(14

Transportprotokoll Format fiir die zu
serialisierenden Daten
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Merkmale des HTTP

pbindungsorientie
d. h. geringer

aketaustausch zu
Aufbau und zur

P ist einfach b
ewalls zu nutzen,
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und ein TCP/IP
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Hypertext Transfer Protocol - -
(HTTP) Ll /TR

HTTP ist ein
ansparentes text

orientiertes
equest/response
Protokoll

-
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Einordnung des HTTP ka

Einordnung des HTTP

HTTP

' Port 80

Socket-Interface

Network-Interface Kommunikationssystem
und Hardware
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Merkmale von XML

Extensible Markup Language
(XML)

0) in der

eiteren ist eine gute
n iiberlegen ist

spekt binaren Strukture

ormation kann der Inhalt eines
sten gewiinschten Formatierungen dargestellt werden

ige und

e Verarbeitung

O  Institut fur Werkzeugmaschinen und Betriebstechnik Universitat Karlsruhe (TH)  o. Prof. Dr.-Ing. H. Weule, o. Prof. Dr.-Ing. D. Spath, Prof. Dr.-Ing. J. Schmidt ~ Kaiserstr. 12, D-76 128 Karlsruhe  Tel.: +49 (721) 608 - 2441/ 4011

24



Aufbau einer SOAP-Nachricht

SOAP-Nachricht

Startzeile

Leerzeile

HTTP
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SOAP-Header

SOAP-Body
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Funktionsweise eines SOAP-Aufrufes

URL Connection Point

SOAP  Firewall Firewall Mapping
Envelope

Anfrage

HTTP
Internet

WebServer
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Beispiel einer SOAP-basierten

Aktoransteuerung | ‘H ’.IE
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Internet
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SOAP Aufr
z.B. Setze Aktor a0 auf ,, Ein“
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Beispiel einer SOAP-basierten
Aktoransteuerung li

” POST / HTTP/ 1.1
Host: 129.13.237.30
Cont ent - Type: text/xm
SOAPAct i on: "*

Cont ent - Lengt h: 195

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="no" ?>
<SOAP- ENV: Envel ope

. . i
<SOAP- ENV: Body>
<a0>t r ue</ a0>
</ SOAP- ENV: Body >
. pe>

Anfrage

t p: // schemas. xnm soap. or g/ soap/ envel ope" >

</

HTTP/ 1.1 200 OK
Server: WebAct or
Date: Wed, 25 July 2001 05:47:05 GV
Cont ent - Lengt h: 229

Cont ent - Type: text/xm

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="no" ?>
<SOAP- ENV: Envel ope
X D -V - n L1

p: / / schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ " >

Antwort

<SOAP- ENV: Body>
<a0OResponse>
<Resul t >t rue</ Resul t >
</ aOResponse>
</ SOAP- ENV: Body>

7
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SOAP-Toolkit

Microsoft SOAP-Toolkit

€% s0AP Toolkit Wizard k|

Select the the services you would like to expose.

“You can select which services you would like to expase in pour SDL file far pour 'Web
Service.

e
=M ? beispiel_class DOrily sefect the methods that
- you would ke to sxpose. The
M beispicl izanc il esclude any methods

you do not select.

Methods highlighted in red either SO AP
return unknown data types, or

contain unknown parameter

vaniable types. |f pou select it

anyrray, the questionable type
will be typed as the data type
“string” in the SOL file.

DCOM

abot | Carcel | <Back | Mews | i |

Mit dem MS SOAP-Toolkit kann
eine COM/DCOM-Anwendung in
wenigen Schritten SOAP-fahig
gemacht werden
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Vorschau
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System Ubersicht 0
Wieks

Siemens Industrie PC (FI 45)

PC mit Internetzugang

Vortrag auf der IT&Automation, Mi. 15:30

Verbesserung der Interoperabilitat von
Industrial-Ethernetfahigen
Automatisierungskomponenten
mit XML und SOAP
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Fazit

welche

Entscheidung fur

Netzwerkhardware
und Kommunikations-

WOk

Entscheidung flur
welche Software und
Kommunikationslogik

infrastruktur

e

T
et

Kommunikationsdurchgangigkeit erreicht bei
Netzwerk, Hardware und Software
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Ausblick ka

« Weiterentwicklung des Hardwarekonzeptes
(u-Webcontroller mit TCP/IP-Stack)

« SOAP-Anbindung des wbk u-Webcontrollers
« Entwicklung des p-Switches

= SOAP Parser fur y-Webcontroller

=>» Echtzeituntersuchungen an
SOAP-Steuerungsnetzwerken

=>» Konfiguration der Netzwerke im rauhen
industriellen Umfeld
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n]

Fragen ?
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Weitere Informationen ka

Online :

 Homepage des Instituts: http://www.wbk-ka.de

* Infos zum Competence Center am Institut: http://www.biztalk-center.com
» SOAP-Infos von MS: http://www.microsoft.com/mind/0100/soap/soap.asp
» Weitere Infos und Vortrage zum Thema: http://www.robert-landwehr.de

* http://msdn.microsoft.com/workshop/xml/articles/xmImanifesto.asp

Literatur :

* Ethernet TCP/IP fur die Industrieautomation
Frank J. Furrer, Huthig-Verlag

» Switched and Fast Ethernet
Breyer, Robert; Riley Sean, MacMillan Computer Publishing Emeryville, USA 2nd Edition,
1999, ISBN 1-56276-426-8

» Ethernet-TCP/IP: Hindernisse, Losungen und Chancen fur ein neuartiges

Steuerungsnetz
Spath, D.; Landwehr, R.; Génnheimer, C., Kongress zur SPS/IPC/DRIVES 2000 - Elektrische
Automatisierungstechnik - Systeme und Komponenten, November 2000, Nurnberg
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Abkurzungsverzeichnis ka

ARP: Adress Resolution Protocol
RARP: Reverse Adress Resolution Protocol

IP: Internet Protocol COM: Component Object Model

GGP: Gateway-to-Gateway Protocol DCOM:  Distributed COM

EGP: Exterior Gateway Protocol OPC:  OLE for Process Control

RSVP: Resource Reservation Protocol OLE:  Object Linking and Embedding
ICMP: Internet Control Message Protocol CORBA: Common Request Broker Architecture
IGMP: Internet Gateway Multicasting Protocol SIS: Service Information System

OSFP: Open Shortest Path First Protocol SPS:  Speicherprogrammierbare Steuerung
TCP: Transmission Control Protocol PLC:  Programmable Logic Control

UDP: User Datagram Protocol AT: Automatisierungstechnik

CSMA/CD: WSDL: Web Service Description Language
Carrier-Sense Multiple-Access/Collision- WSML: Web Service Meta Language
Detection ASP: Active Server Pages

ISAPI: Internet Server API

HTTP: Hypertext Transfer Protocol API: Application Programming Interface
XML: Extensible Markup Language

SOAP: Simple Object Access Protocol
SGML: Standard Generalized Markup Language
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Nothing can stop automation !
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